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CAMP Monitoring Program 
The Citizen Assisted Monitoring Program (CAMP) was initiated by the Metropolitan Council to supplement the 
water quality monitoring performed by Met Council staff and  to  increase our knowledge of water quality of 
area  lakes.   Volunteers  in the program monitor the  lakes semi‐monthly from mid‐April to mid‐October.   They 
measure surface water temperature and Secchi depth, and collect surface water samples that are analyzed for 
total phosphorous (TP), total Kjeldahl nitrogen (TKN), and chlorophyll‐a (CLA).   The volunteers also  judge the 
appearance of the  lake,  its odor and  its suitability for recreation. In 2007, Cowley, Henry and Rice  lakes were 
monitoring through CAMP. 

Cowley Lake 
Cowley Lake is a small lake located within Hassan Township.  There is little morphological information available 
for Cowley Lake. Because of its shallowness, the entire area is considered littoral zone (the 0‐15 foot depth area 
of the lake dominated by aquatic vegetation) and it does not maintain a thermocline (a density gradient owing 
to changing water temperatures throughout the lake’s water column). 
 
This is the third year that Cowley Lake has been involved in CAMP. The lake was monitored one time during  the 
2007 monitoring season.  The lake’s 2007 overall grade is F.  
 
The perceived physical and recreational conditions  (ranked on a 1‐to‐5 scale) were 2.0  for physical condition 
(some algae present) and 4.0 for recreational suitability (no swimming, boating ok).  
 
Cowley Lake had the distinction of having the highest surface water total phosphorus concentration of all the 
lakes monitored in the 2007 CAMP.  Due to the lack of water quality data for previous years, it is not possible to 
determine any trends in Cowley Lake.  

 

 
Henry Lake 
Henry Lake is a 77‐acre lake located in Hassan Township. Because the maximum depth of the lake is only 1.5 m 
(5 feet), the entire lake area is considered littoral zone.  Additionally, because of the lake’s shallowness it does 
not maintain a thermocline. 
 
This marks the  fourth year that Henry Lake has been  involved  in CAMP. Other than  the 1995 and 2005‐2007 
CAMP data, a search through the STORET nationwide water quality database yielded no additional information. 
The lake was monitored six times between early‐May and mid‐October, 2006.   

Parameter  Mean  Minimum  Maximum  Grade 

TP (μg/l)  3830.0  3830.0  3830.0  F 

CLA (μg/l)  150.0  150.0  150.0  F 

Secchi (m)  2.0  2.0  2.0  C 

TKN (mg/l)  18.00  18.00  18.00   

         Overall Grade  D 

Cowley Lake 2007 Summer (May‐September) Data Summary 
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The lake’s 2007 grade was a D, similar to previous year’s grates. Because so little water quality data is available 
for Henry Lake  it  is not possible to determine any  long‐term or short‐term trends.   To better understand the 
lake’s water quality and where it may be heading, additional years of data collection are needed. 
 

The average user perception rankings were 3.4 for physical condition (between 3 ‐ definite algal color and 4 ‐ 
high algal color), and 4.8 for recreational suitability (between 4 ‐ no swimming, boating ok and 5 ‐ no aesthetics 
possible).  
 

 
Rice Lake 
Rice Lake lies within the City of Maple Grove. The lake has a surface area of 252 acres and an average depth of 
1.9m (6.2 ft). The maximum depth  is 3.4 m (11 ft). Because of the shallowness of the  lake, the entire area  is 
considered littoral zone and it does not maintain a thermocline. Eurasian water milfoil was documented to be 
present in the lake in 1996. There is a carry‐in public access to the lake. 
 
This was  the  first year  that Rice Lake has been  involved  in CAMP. A  search  through  the STORET nationwide 
water  quality  database  for  historic  data  on  the  lake  showed  that  Secchi  transparency measurements were 
collected  along with  user  perception  rankings  for  the  years  1991,  1993  and  2002‐2007.   Dissolved  oxygen 
measurements were collected in 1993. However, the CAMP 2007 data is the first year of known data collected 
for nutrients and chlorophyll‐a.  
 
The lake was monitored 10 times between late‐June and mid‐October 2007.  
 
The lake received a grade of F for 2007. As mentioned earlier, there are no nutrient data available for the lake 
other than the 2007 CAMP data. Therefore, there are not sufficient data to determine long‐term or short‐term 
trends. To better understand  the  lake’s water quality and where  it may be heading, additional years of data 
collection are needed. 
 
The average perceived physical and  recreational  conditions  (ranked on a 1‐to‐5  scale) were 3.9  for physical 
condition (4—high algal color) and 4.0 for recreational suitability (4—no swimming, boating ok).  
 
The Fisheries Section of  the Minnesota Department of Natural Resources  (MDNR) has conducted a  fisheries 
survey on Rice Lake. Information of the survey can be obtained through the MDNR Fisheries Section by calling 
651.297.4916 or by visiting the website at http://www.dnr.state.mn.us/lakefind. 
 

Parameter  Mean  Minimum  Maximum  Grade 

TP (μg/l)  168.8  75.0  244.0  F 

CLA (μg/l)  32.9  6.7  61.0  C 

Secchi (m)  0.9  0.5  1.1  D 

TKN (mg/l)  1.82  1.40  2.30   

         Overall Grade  D 

Henry Lake 2007 Summer (May‐September) Data Summary 
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If you notice any errors in the lake data or physical information for Cowley, Henry or Rice Lakes, or are aware of 
any  additional  or  missing  information,  please  contact  Brian  Johnson  of  the  Metropolitan  Council  at 
651.602.8743 or brian.johnson@metc.state.mn.us. 

 

 
 

Three Rivers Park Lake Monitoring 
Fish, Weaver and Diamond Lakes were monitored by Three Rivers Park District (TRPD) in 2007.  The lakes were 
sampled  bi‐weekly  from  spring  (prior  to  lake‐stratification)  through  the  fall  (after  fall  lake  turn‐over)  to 
determine seasonal changes in water quality.  Samples were collected at the deepest location within each lake.  
At each sampling location, a water quality profile was measured at each meter with a YSI 600 XL water quality 
probe.  Water quality parameters collected included temperature, dissolved oxygen, specific conductivity, and 
pH.  Water clarity was also measured at each sampling site with a 20‐cm black and white secchi disk.  Surface 
samples  were  collected  using  a  2‐m  composite  technique.    Water  samples  were  also  collected  at  the 
thermocline  and 1‐m  from  the bottom with  a Kemmerer bottle  sampler.    Samples were placed on  ice  and 
transported to the laboratory for nutrient analysis. 

 
Standard Methods  for  the  Examination  of Water  and Wastewater  (1995) was  used  to  determine  nutrient 
concentrations of the water samples.   Surface samples were analyzed  in the  laboratory for total phosphorus 
(TP), soluble reactive phosphorus  (SRP), total nitrogen  (TN), and chlorophyll‐a.   The thermocline and bottom 
samples were additionally analyzed for TP and SRP.  Sample analysis was prioritized by analyte holding time to 
ensure  that analyses are  completed within  the  required  time  interval.   Samples were  stored at 4°C until all 
analysis was completed.  A quality assurance and quality control protocol was followed to ensure the precision 
and accuracy of laboratory data analysis.  
 
Diamond Lake 
Diamond  Lake  has  impaired water  quality  conditions  that  inhibit  recreational  use.    The  lake  is  extremely 
eutrophic with phosphorus concentrations consistently above 100 micrograms per  liter  (µg/L).   The average 
phosphorus concentration  in 2007 during  the growing season was 154 µg/L with values ranging between 60 
and 211 µg/L.  The excessive amount of phosphorus in the lake is conducive for severe algae blooms.   
 
The  average  chlorophyll‐a  concentration  was  46  µg/L  in  2007.  Seasonal  variation  in  chlorophyll‐a 
concentrations ranged between 7 and 75 µg/L. Consequently, water clarity conditions were extremely poor in 
which Secchi depth measurements ranged between 0.3 to 1.19 m.  

Parameter  Mean  Minimum  Maximum  Grade 

TP (μg/l)  222.1  144.0  327.0  F 

CLA (μg/l)  97.7  9.2  150.0  F 

Secchi (m)  0.6  0.4  0.9  F 

TKN (mg/l)  3.80  2.80  5.20   

         Overall Grade  F 

Rice Lake 2007 Summer (May‐September) Data Summary 
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Although  the  water  quality  in  Diamond  Lake  is  extremely  poor,  2007  had  the  best  water  quality  overall 
compared  to previous years, especially  compared  to 2006.   Average  chlorophyll‐a  concentrations decreased 
from 86 µg/L in 2006 to 46 µg/L in 2007.  Secchi disk transparency increased from a yearly average of 0.34 m in 
2006 to 0.56 m in 2007.  
 
The severe algae blooms provides a shading effect that inhibits the development of aquatic macrophytes.  The 
poor  water  quality  conditions  are  partially  due  to  large  amounts  of  watershed  nutrient  loading  from 
surrounding agricultural areas.   
 
In addition, the shallow morphology of the lake is extremely conducive for internal loading of nutrients that are 
re‐suspended from the sediments.  The lake is frequently vulnerable to winter and summer fish kills due to the 
extreme eutrophic conditions.   
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Diamond Lake 
Lake Water Quality Data 
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Total Phosphorus and Total Nitrogen at the Surface
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Secchi Depths and Chlorophyll-a
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Total Phosphorus
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Diamond Lake 
Historical Data 
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Source: HCDES  
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Fish Lake 
 
The Three Rivers Park District in‐lake phosphorus concentration goal to support direct contact recreational use 
for Fish  Lake  is 36µg/L.   The average phosphorus  concentration  for  Fish  Lake  in 2007 was 50µg/L, which  is 
higher than our goal as well as the Minnesota Pollution Control Agency impaired water criteria of 40µg/L.  The 
highest phosphorus concentrations in 2007 coincided with lake turnover cycles, which occur in the spring and 
fall  of  the  year.    The  process  of  lake  turnover  re‐suspends  nutrients  throughout  the  water  column  and 
contributes to high total phosphorus concentrations near the end of April and beginning of May  (75‐80µg/L) 
and  mid  October  (76µg/L).    Throughout  the  remaining  portion  of  the  year,  the  total  phosphorus  levels 
fluctuated  ranging between 37µg/L and 62µg/L.   Although  these phosphorus  concentrations  can potentially 
inhibit recreational use, the average 2007 total phosphorus concentration  is  lower than  the 2006 average of 
57µg/L. 
 
The excess in‐lake phosphorus concentrations were conducive for the development of algae blooms.  In 2007, 
the  Fish  Lake  average  chlorophyll‐a  concentration was  31µg/L, which  is  significantly  higher  than  the water 
quality goal of 12µg/L.  Despite the high chlorophyll‐a concentrations, the water clarity was not as significantly 
impaired.  The average secchi depth transparency of 1.23 m in 2007 was close to the water clarity goal of 1.4 m 
for recreational use. During the month of May chlorophyll‐a concentrations were at their  lowest, resulting  in 
the highest Secchi depth transparency of the year, which was 3m. The water clarity in Fish Lake did not begin 
to degrade significantly until mid‐July when conditions were more conducive for algae growth.  Consequently, 
the warmer weather conditions resulted  in higher chlorophyll‐a concentrations that persisted throughout the 
summer.  The Secchi depth transparency ranged between 0.6 and 0.88 m within this time period. 
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Fish Lake 
Lake Water Quality Data 
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Fish Lake 
Lake Water Quality Data 

Appendix 4 



Champlin • Corcoran • Dayton • Hassan • Maple Grove •  Medina •  Plymouth • Rogers 

Fish Lake 
Lake Water Quality Data 
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Secchi Depths and Chlorophyll-a
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Source: HCDES  
(Apr‐Oct) 
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Weaver Lake 
 
The Weaver Lake water quality  in 2007 achieved the  in‐lake goals to support full contact recreational use.  In 
2007,  the Weaver Lake average phosphorus concentration was 36µg/L with values  ranging between 27 and 
72µg/L from May through September.   The concentrations were below the water quality goal of 40µg/L.  The 
low phosphorus concentrations resulted in significantly less algae production in 2007 with average chlorophyll‐
a  concentration of 7µg/L.   Consequently, Weaver  Lake had excellent water  clarity  conditions  in 2007.   The 
average Secchi depth transparency for Weaver Lake was 2.8 m.   A clear water phase that developed  in May, 
with water clarity conditions of over 6 m, helped to increase the yearly average Secchi depth.  Throughout the 
remainder of the season, Secchi depth measurements of 1.7 to 3.0 m exceeded water quality goals.   Average 
Secchi  depth  has  shown  a  steady  decrease  since  2005,  but  compared  to  the  past  ten  years,  Secchi 
measurements still remain high. 
 
The Weaver Lake water quality conditions in 2007 significantly improved relative to the overall declining water 
quality trend that has occurred the past ten years; However, 2007 water quality declined slightly from 2006.  
Several factors may have contributed to the significant improvement in water quality conditions over the past 
ten years.  A significant influence of Weaver Lake water quality conditions was the amount watershed nutrient 
loading  that  the  lake  receives.   The variation  in watershed nutrient  loading  is mainly due  to changes  in  the 
annual precipitation and in 2007, the amount of precipitation was below average for most of the summer. At 
the end of August, we approached record amounts of rainfall for the month.  Weaver Lake may have received 
less phosphorus  loading  from  the watershed because of  the 2004  legislative ban on phosphorus  fertilizer,  in 
combination with the low precipitation. 
 
A possible additional  influence on the Weaver Lake water quality was the senescence of curlyleaf pondweed.  
Weaver  Lake  has  a  substantial  amount  of  curlyleaf  pondweed  that  inhibits  potential  recreational  use.  
Consequently, a substantial amount of  internal  loading  is due to the senescence of curlyleaf pondweed.   The 
released nutrients from the senescence of curlyleaf pondweed often resulted  in an algae bloom that persists 
throughout the summer.   In 2005 through 2007, a whole‐lake Fluoridone herbicide treatment was completed 
in Weaver Lake in an attempt to control curlyleaf pondweed.  There was significantly less curlyleaf pondweed 
in Weaver Lake due to the herbicide treatment. The minimal increase in phosphorus concentration from 2005 
to  2007  suggests  that  there was  some  curlyleaf  pondweed  reestablishment within  the  lake.    A  significant 
decrease in the amount of curlyleaf pondweed in Weaver Lake would reduce the amount of internal nutrient 
loading, and subsequently improve water quality conditions. 

 
These  two  factors may  have  significantly  influenced  the water  quality  conditions  in Weaver  Lake  for  2005 
through 2007.  Unfortunately, it is difficult to determine the influence that each potential factor may have had 
on  improving water quality  conditions.   Additional monitoring efforts would be necessary  to determine  the 
influence  each  potential  factor may  have  had  on  the water  quality  conditions.    Consequently,  it  becomes 
critical to maintain monitoring Weaver Lake to determine potential changes in water quality conditions. 
 
Questions  regarding  the  2007 monitoring  of  Diamond,  Fish  and Weaver  Lakes  should  be  directed  to  John 
Barten, (763)694‐7841 or jbarten@threeriversparkdistrict.org. 
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